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 前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由江苏省防雷减灾协会提出。 

本文件由江苏省防雷减灾协会归口。 

本文件起草单位：江苏易天雷电力科技有限公司、南通电力设计院有限公司、江苏天安防雷工程有

限责任公司、南通雷宏电力科技有限公司。 

本文件主要起草人：贲树俊、周军、李征、马春玲、丁恩明、陈太平、王鹏飞、张洁茹、陈达、仇

文捷、沙维茹、周思凡。 
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自耗能组合型防雷装置技术要求 

1 范围 

本文件规定了自耗能组合型防雷装置技术要求的术语与定义、分类、要求、试验方法、检验规则。 

本文件适用于电力、石油、化工、建筑、气象、通讯等行业自耗能组合型防雷装置的应用。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 2423-2001      高低温循环测试 

GB/T 191-2008       包装储运图示标志 

GB/T 16927.1-2011   高电压试验技术，第1部分：一般实验要求 

GB/T 16927.2-2013   高电压试验技术，第2部分：测量系统 

GB/T 4208-2017   外壳防护等级（IP代码） 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

接闪杆  Lightning Rod

外部LPS的组成部分，用于拦截雷击的金属部件。 

放电球  Discharge Sphere

触发控制性放电，形成短路路径，快速耗散雷电能量；决定放电特性，保护内部绝缘免受损害；设

计为可承受多次放电事件，确保持续保护；在系统中实现雷电流分流，提高耐雷性。

自耗能组合型防雷装置  Consuming Combined Lightning Protection Device

通过内置机制和精确校准的间隙进行控制性放电，对雷电流进行拦截和短路。在特定电压阈值 

下，装置快速引导雷电能量至间隙放电，实现能量自耗散。 

导电杆  Conductive Pole

作为电流的传导通道，确保雷电能量从接闪器顺利传递至放电球。 

4 结构与外形尺寸 

结构 

自耗能组合型防雷装置由接闪器、硅橡胶复合外套、电感线圈、导电杆、放电球五部分构成。 
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图1 结构与外形尺寸图 

说明： 

1——接闪器； 

2——硅橡胶复合外套； 

3——电感线圈； 

4——导电杆； 

5——放电球。 

外形尺寸 

表1 外形尺寸 

型号 高度(mm) 放电球之间间隙（mm） 

X1 2530±5.0 80±2.0 

X2 2460±4.0 80±1.5 

X3 1780±3.0 60±1.0 

注： X1、X2、X3分别为三种不同型号的装置。 

5 使用要求 

工作环境 

温度：-40℃～+80℃。 

气压：＞500hPa。 

相对湿度：5～100%RH。 

一般要求 

5.2.1 外形结构装置牢固可靠。 

5.2.2 硅橡胶复合外套表面应无缺胶，无杂质、麻点、气泡、膨胀，表面与合缝应清理平整。 

5.2.3 接闪器、导电杆放电球材质宜为 304 及以上不锈钢。导电杆放电球外表面应光滑、无麻点、表
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面粗糙度达到 0.8级。 

5.2.4 外形尺寸应符合 4.2条要求。 

技术性能要求 

5.3.1 防护等级 

符合GB/T 4208中IP65要求。 

5.3.2 雷电冲击放电电压性能 

进行雷电流冲击50%放电电压试验，其数值应>400kV，以保证自耗能组合型防雷装置在雷电过电压

放电。 

5.3.3 冲击电流试验前与冲击电流试验后电流幅值及波形对比值 

进行10kA～120kA幅值的4/10μs冲击电流试验，试验后电流陡度＜8/20μs电流，幅值下降值＞50%。 

5.3.4 雷电流冲击耐受能力 

应能承受100kA幅值的10/350μs冲击电流，连续冲击3次，产品无损坏。 

5.3.5 高低温循环测试性能 

将试品放置在高低温恒温试验箱内，高温+100℃2h后，再做低温-40℃2h，一个高低试验为一个循

环，试品做5个循环20h，硅橡胶外套无老化、粘结、软化和裂开等现象。 

5.3.6 使用寿命 

使用寿命不少于10年。 

6  检验方法 

检验条件 

温度：20±5℃。 

湿度：40-100%RH。 

一般性检查 

6.2.1 外形结构装置牢固可靠性检查 

检查各部件联结可靠性。 

6.2.2 硅胶橡胶复合套管外表面检查 

目测检查硅橡胶复合外套的外表面符合本文件第5.2.2条的要求。 

6.2.3 外购件材料及接闪器、导电杆、放电球，表面粗糙度检查 

查验外购件材料合格证及检验报告，表面粗糙度，用粗糙度检测仪，粗糙度对比样块。 

6.2.4 外形尺寸检查 

使用钢卷尺、钢直尺、游标卡尺测量外形尺寸。 

性能型式检验 

6.3.1 防护等级检验 

按GB/T 4208 第14.2.5条要求检验。 

6.3.2 雷电冲击放电电压检验 

按GB/T 16927.1第7条第7.3.1的要求检验。 
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6.3.3 冲击电流幅值及波形检验 

在不接入回路的状态下，对冲击电流检验装置分别充电至一定的电压，产生不同幅值的4/10μs的

冲击电流（10kA～120kA，每隔10kA产生一次冲击电流）然后在同等回路条件下，接入试验回路中，对

其分别充电至上述相同的充电电压，比较前后两种状态下冲击电流幅值及波形的变化。 

6.3.4 雷电冲击耐受能力检验 

采用幅值100kA（10/350μs波形）的模拟雷电流冲击3次，性能完好。检验方法见图2。 

 

图2 雷电冲击耐受能力检验示意图 

6.3.5 高低温循环检验 

通过本文件第5.3.5条的高低温循环测试性能试验来检验其是否符合要求。检验规则参见附录A。标

志、包装、运输及保管参见附录B。 
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附 录 A  

（资料性） 

 检验规则 

A.1 组批 

以同一材料自耗能组合型防雷装置为一个检验批，每批不大于10台。 

出厂前由公司质量部门检验每台自耗能组合型防雷装置且合格后方能出厂，并附有产品合格证和

产品说明书。 

出厂检验为全数检验，检验项目为本文件的第6.2.1、6.2.2、6.2.3、6.2.4条款的检验项目。 

A.2 型式试验 

在下列情况时、应进行型式试验： 

—— 新产品制定型检验； 

—— 产品设计结构等有较大改变，可能影响产品性能时； 

—— 产品停产半年以上，恢复生产时； 

—— 国家质量监督机构提出进行型式试验要求时： 

• 型式试验的样品应从出厂检验合格的产品随机抽取两台； 

• 型式试验项目为6.3条全部项目； 

• 自耗能组合型防雷装置型式试验如有一项不合格，可加倍抽样，对不合项进行复检，仍不

合格则判定该批产品不合格。 
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附 录 B  

（资料性） 

标志、包装、运输及保管 

B.1 标志 

应以下述资料永久标志在自耗能组合型防雷装置铭牌上： 

a) 产品型号； 

b) 制造厂名和商标； 

c) 制造年、月； 

d) 出厂编号。 

B.2 包装 

自耗能组合型防雷装置的包装应保证其正常运输中，不因包装不良而使产品损坏，在包装箱上应注

明： 

a) 产品名称、型号规格及制造厂名； 

b) 发货单位、收货单位及详细地址； 

c) 产品净重、毛重、外包装尺寸等； 

d) “小心轻放”“向上”“防潮”“防倒置”等字样和标志。 

B.3 随产品提供的技术文件 

a) 产品说明书、装箱单、合格证及安装图纸等技术文件； 

b) 检验及质量验收资料。 

B.4 运输和保管 

a) 产品运输、装卸应小心轻放，避免碰撞和冲击； 

b) 产品应存放在环境温度-40℃至+40℃的干燥清洁、无强酸碱及其他有害物质的库房中，产品水

平放置时，须避免让硅橡胶复合外套伞裙受力。 

 

 

 

 

 


